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Jjiuhdfgfien, die 
sich^teWwenigstens elner Copotyamidschlcht rrtit minde* 
atens 50 Gew.-% rCaprolactameinheiten und wenigstene 
einer hetBsiegelbaren SchJcht und gegebenenfalls elner 
Haftverrnrttierachicht russmmensetzen und Tlefziehverp8f> 
kungan, tnsbesondere fur Lebensmfttet, a us diesen Fotien. 
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Wolff Walsrode AG 



3030 Walsrode-Bomlitz 
Str/ABc 



Verbundfolien und Tief ziehverpackungen hieraus 



Gegen stand der vorliegenden Erf in dung sind durch 
Tief Ziehen schrumpf f Mhige Verbundfolien aus Copolyamiden 
und Ethylencopolymerisaten, die sich in sbe sonde re zur 
Vexpackung von Lebensmitfceln, wie Fleisch- und Wurst- 
5 waren , auf Tief ziehanlagen eignen • 

Verbundfolien aus Polyamiden, vorzugsweise PA-6 und Poly- 
ethylen wurden bereits fiir die Leb en smi t te 1 ve rpackung 
verwendet. Beixn Einsatz dieser Verbundfolien als Vakuum- 
Verpackungen auf Tief ziehanlagen treten jedoch Falten 
10 urn das verpackte Produkt auf, Dlese Falten st&ren nicht 
nur optisch, sonde rn kOnnen auch leicht eine Beschadi- 
gung der Verpackung durch Durchstoflten bei mechanischer 
Beanspruchung verursachen. 

Es besteht daher ein erheblicher Bedarf , Tiefziehver- 
15 packungen, insbesondere Lebensmittelverpackungen zur 

Verftigung zu stellen, die ein faltenfreies Aussehen auf- 
weisen. 

Uberraschenderweise gelingt dies mit der erf indungsge- 
maBen, ^^^^Si^ziiehen; schrumpf Mhigen Verbundfolien, die 
20 aus 

1) mindestens einer Schicht aus wenigstens einem 
Copolyamid mit mindestens 50 Gew.-% £-Capro- 
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lac tame inhei ten und einer Schmelztemperatur im 

Bereich von 75-2l5°C # vorzugsweise 160-200°C, und 

gegebenenf alls einem Ethylen/Vinylalkoholcopolyme- 

risat und/oder Jonomerenharz , i 

2) mindestens elne heiBsiegelbare Schicht aus einem 
Ethylencopolynierisat aus wenigstens 50 Mol-% Ethylen- 
e inhei ten und 

3) gegebenenfalls einer zwischen den Schichten 1) und 
2) ttblichen Kleb- oder Haf tvermittler schicht* 



10 besteht. 



Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind faltenfreie 
Tief z ieh verpaekungen / insbesondere ftir LebensmitteX , wie 
Wurst und Fleisch, die aus den erf in dungs gem *i Ben Verbund- 
folien hergestellt vorden sind. 

15 Zur Herstellung der Schicht 1) eignen sich Copolyamide aus 
mindestens 50 Gew.-% -Caprolactam und aus vorzugsweise 
Laurinlactam oder aus Eexamethylendiamin/Adiplns&ure 
Oder aus IsophthalsSure/Isophorendiamin, die in den 
■ -x oben genannten Bereich schmelzen. 

20 Zur Herstellung der zur FISchenversiegelung geeigneten 
Schicht 2) kSnnen Copolymere des Ethylens und 0^,8-unge- 
sSttigten Monomeren, wie beispielsweise^ r fi-ungesattig- 
ten MonocarbonsSuren mit C 3 -C 5 f die aus mindestens 
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50 Mol-% Ethylen aufgebaut sind, verwendet werden. 
Vorzugsweise enthalten die Copolymere 2-25 Mo1-%0(/,b- 
ungesattigten MonocarbonsSureeinheiten, die gegebenen falls 
teilweise oder ganz als Alkali-, Erdalkalimetall- oder 
5 Zn-Salz wie beispielsweise Zn- und/oder Ca-Salze vorliegen. 
Der Schmelzindex der Copolyraere sollte im Berelch -von 
.0,5-40 g/10 min, vorzugsweise 1,5-5,0 g/10 rain gemessen 
nach DIN 53 735 liegen. Besonders bevorzugt werden Co- 
polymerisate von Ethylen (Meth) aery Is Sure mit 2-25 Mol-% , 
/ } 10 vorzugsweise mindestens 10 Mol-% , (Meth)acrylsSLureeinhei- 

ten, die als 2ink- und/oder Ca-Salze vorliegen (Jonomer- 
harze) konnen. 

Zur Herstellung der Schicht 2) sind auch gegebenenfalls 
niodif izierte Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisate 
mit 2-40 Gew.-% vorzugsweise mit 3-10 Gew.-%, Vinylace- 
tateinheiten -geeignet. Vorzugsweise sind aber auch quar- 
tare Polymere, die aus etwa 71 bis 90 Gew.-% Ethylen, 
3 bis 9 Gew.-% einer aliphatischen f ethylenisch unge- 
s&ttigten CarbonsSure mit Cg-Cg, 1 bis 20 Gew.-% eines 
Esters elner aliphatische, ethylenisch ungesSttigten 
CarbonsBure mit Alkoholen, die C^Cg enthalten, sowie 
aus 0,3 bis 5 Gew„-% # vorzugsweise 0,8 bis 3 Gew.-% 
Isobutylen aufgebaut sind, wobei die Summe der Gew.-% 
jeweils 100 betragen muB« Besonders bevorzugt sind dies 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere , die neben Vinylacetatein- 
heiten, aus 71-90 Gew.-% Ethylen, 3-9 Gew.-% AcrylsSure, 
1-20 Gew„-% des t-Butylesters der AcrylsSure uiid 0,8-3 
Gew.-% Isobutylen aufgebaut sind. 

Xnsbesondere bei Verwendung der genanriten Vinylacetat 



15 



20 



25 
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copolymere zur Herstellung der HeiBsiegelschicht 
sollte die Verbundhaf tung durch eine tibliche Raft** 
venuittlerschicht 3), vorzugsweise auf Basis der 
obenbeschriebenen Xonomerharze zwischen der TrMger- 
5 folie aus Copolyamlde und der HeiBsiegelschicht aus 
Ethylencopolymerisaten angebracht werden Oder auf 
Basis des oben beschriebenen Ethylen/Vinylacetat-Co- 
polymer isate s . 

Es ist auch mSglich, die lonomerenharze den Copoly- 
10 amiden in Menge - 5-30 Gew.-% zu zumischen, 'um so 
die Verbundhaf tung zu erh&hen* 

Dm die GasdurchlSssigkeit, insbesondere fUr 0 2 zu 
erniedrigen, ist es vorteilhaft, den Copolyamiden 
Ethylenvinylacetat xnit 50-80 Gew. -% Vinylacetateinheiten, 
15 die zu mindestens 90 % verseift sind, in Mengen von 
5-30 Gew.-% zu zugeben und daraus die TrSgerfolie her- 
zustellen. 

Die erf indungsgeroaBen Verbundf olien soli ten eine Dicke 
von 90-300 tun, vorzugsweise 160-250 pro, aufwelsen, um so 
20 genQgend stabile Tief ziehverpackungen zu ergeben. Dabei 
sollte ftir die Copolyamidschicht eine Dicke von 40-120 
urn, vorzugsweise 60-100 jim, und f&r die HeiBsiegelschicht 
eine Dicke von 50-200 pm, vorzugsweise 100-180 jun ein- 
gehalten werden. 

25 Die erf indungsgem£Ben Verbundf olien werden nach iiblichen j 
Verfahren, vorzugsweise durch Coextrusion nach dem Fo- 
lienb las verfahren hergestellt und dabei 1 z,2 1 s6 r 
vorzugsweise 1r3-lV4, aufgeweitet, um nach dem Tief- 
ziehen der Verpackung einen Volumenschrurapf von min- 
destens 40 % zu gewShrleisten. 
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Die Verpackungen, vorzugsweise fur Lebensmittel , wie Hurst 
Oder Fleisch, werden auf Ublichen Tiefzieh-Verpackungs- 
maschinen aus den erf indungsgemaBen Verbundfolien her- 
gestellt. 

Om faltenfrei verpackte Produkte zu bekommen, bieten 
sich folgende Behandlungsroethoden der erf indunsgemaBen 
Tief ziehverpackungen an: 

a) Die geftlllte Tief ziehverpackung wird in der 

Maschine evakuiert und dann versiegelt. Ansphliefiend 
wird sie 1-5 sec. bei 80-1 00«C, vorzugsweise 85- 
95°C durch i T^uohen in ein Wasserbad geschrunpf t. 

b > Die ggfmifcft, yersiegeUse Tief Ziehverpackung wird 
kurze Beit einer HeiBluBtbehandlung bei 170-240»C, 
vorzugsweise bei 220-240*C, bevorzugt in einem^^ 
15 lu£fer> oder HeiBdampf tunnel unterworfen. 

c) Es ist auch moglich die Schrurapfung durch Kontakt- 
warme in der Tief ziehverpackung smas chine zu be- 
wirken. Hierzu wird die Verpackung, die bereits 
gefOllt ist, unter Verwendung eines geeigneten 

20 Siegelwerkzeuges zur FlMchenversiegelung - 

besten oben und unten - in der Vakuunkairaner der 
Tiefziehmaschine versiegelt und gleichzeitig zur 
Schrunpfung gebracht. Die FlMchenversiegelung 
dient daruber hinaus dem Zweck, ein bei vielen 

25 Lebensmitteln of t beobachtetes Austreten von 
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Saft zu unterbinden. 

Die erf indungsgemSBen Verpackungen haben nicht nur ein 
faltenf reies Aussehen# sondern zeichnen slch auch dureh 
verbesserte mechanische Festigkeit, DurchstoBwiderstand 

5 und Biegebruchfestigkeit aus r da die durch den Tief-* 
zug ausgedOnnten Ecken der Folienmulde durch den 
Schrumpfvorgang betrSchtlich an Dicke und mechanischer 
Starke zuriickgeylnnen • Daroit: einhergehend wird eine 
( i Verringerung der Gas- und Wasserdampfdurchiassigkeit: 

10 der Hulde und so eine ISngere Haltbarkeit der Lebens- 
mittel bewirkt. 
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Beisplel 1 

Aus elnem Copolyamld 6/12 aus 9B Gew.-% £rCaprolactam 
und 2 Gew.-% Laurinlactam bzw. aus einem Copolyamld 
6/6,6 aus 85 % £-Caprolactam und 15 Gew.-% Hexamethylen- 

5 diamin/AdipinsSure bzw. aus einem Copolyamld aus 96 

Gew.-% £-Caprolactam und 4 Gew.-% Isophbrendiamln/iso- 
phthalsSure und aus elnem Ethylen (roeth)acrylsaurecopoly- 
merisat mlt Schmelzlndex 5,0 g/10 min (Surlyn®! wlrd 
durch Coextrusion unter folgenden Bedingungen eine Ver- 

10 bundfolie hergestellts Temperaturen 1m Werkzeug 235-240 °c, 
im Extruder (ftir Sehicht 1) 230-245°C, bel einer Drehzahl 
von 50 U/roin, (fflr Schicht 2) 235r240°C bel einer 
Drehzahl von 70 U/min; Abzugsgeschwindigkeit ca. 9 m/min, 
AufblasverhSltnis 1:2. Die hierbei erzielte gesamte Fo- 

15 lienschlauchdicke liegt bel 160 pm. 

Beisplel 2 

Fttr eine Verbundf olie bestehend aus einer Copoly- 
amid 6/12-Schicht (wie Beisp. 1) und einer Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymerschicht, mit 8 Gew.-% Vinyl - 

20 acetateinheiten und mit einem Schmelzlndex von 1,3 g/10 
min. werden die Schichten unter denselben Bedingungen 
wie in Beisplel 1 nach dem Polienblasverfahren herge- 
stellt und die beiden Folienschichten mittels eines 
handelsQblichem Klebstoffs auf Polyurethanbasis 

25 mite inanderverbunden . 

Beisplel 3 

Schicht 1) einer Verbundf olie bestehend aus einer Mischung 
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aus 10 -Gew.-% eines handelstiblichen lonomerharzes, 
20 Gew.-% eines Ethylenvlnylalkoholcopolymeren (70 Gew.-% 
Vlnylalkohol) und 20 6ew«*% Copolyamid 6/12 (wie Bsp. 1) 
und Schlcht 2) bestehend aus einem Ethylen-Vinylacetat- 
Copolyroer nit: einem VAc-Gehalt von 8 Gew.-% warden 
als Blasfolien unter denselben Bedingungen , wie in 
Beispiel 1 beschrieben* hergestellt und xoit Hilfe 
eines handelstiblichen Klebstoff s auf Polyurethanbasis 
miteinander verbunden (Schicht 3) • 
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PatentansprGche 

1 . HeiBsiegelbare, durch Tief Ziehen schrunrpf f Shige 
Verbundfolie, bestehen aus 

1) mindestens einer Schicht aus wenigstens einem 
5 Copolyamid mit ioindestens 50 Gew . -% £^.-Capr o- 

lac tame inhei ten und einer Schmel z tempera tur von 
75-21 5 °C und gegebenenf alls einen verseiften 
Ethylen/Vinylacetatcopolymerisat und/oder 
Xonoxnerharz , 

10 2) mindestens einer heifisiegelbaren Schicht aus 

einem Ethylencopolyroerisat aus wenigstens 
50 Mol-% Bthylen und gegebenenf alls 

3) einer zwischen den Schichten 1. bis 2. tib- 
lichen Kle- und Haf tvermittlerschicht • 

15 2. Verbundfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Copolyamid der Schicht 1) als Comono- 
mere Laurinlactam oder Hexamethylendiamin/Adipin- 
sEure oder isophthalsSure/Isophorondiamin enthait. 

3. Verbundfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, daB die Schicht 2 aus einem Copoly- 

mer isat des Ethylens und einen qL ,B-unges3ttigten 
MonocarbonsSure mit C 3 -C g , die bis zu 100 % der 
Salze vorliegen ktinnen, oder gegebenenf alls modi- 
fizierte Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisaten besteht, 

25 4. Verbundfolie nach AnsprOchen 1-3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Schicht 2) , aus einen Copolymeri- 
sat von Ethylen (Meth)acrylsaure mit 2-25 Mol-%, 
(Meth)acrylsaureeinheiten, die als 2 ink- und/oder 
Ca-Salze vorliegen konnen, oder elnem Ethyl en/ Viny l- 
acetat-Copolymerisat mit 2-40 Gew.-% Vlnylacetat- 
einheiten Oder einen quartare Polymeren aus 71 bis 
90 Gew.-% Ethylen, 3 bis 9 Gew.-% einer alipha- 
tischen, ethylenisch ungesfittigten Carbon saure 
nit C 3 -C 5 , 1 bis 20 Gew.-% eines Esters einer ali- 
phatische, ethylenisch ungesSttigten Carbonsaure 
mit Alkoholen, die Cj-Cg enthalten, sowie aus 0,3 
bis 5 Gew.-% Isobutylen aufgebaut sind, vobei die 
Summe der <3ew.-% Jewells 100 betragen muB, besteht. 

Verbundfolie nach Anspruchen 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polie eine Dicke von 90-300 um 
aufweist. 

Verbundfolie nach Ansprtichen 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht 1), 60-100 um und die 
Schicht 2), 100-180 um dick 1st. 

Faltenfreie Tief ziehverpackungen , insbesondere far 
tebensmittel, aus einer Verbundfolie nach An- 
sprttchen 1-6. 

Tief ziehverpackungen nach Anspruch 7 far Wurst- 
und Fleischwaren. 



